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COMO CARACTERIZAR OS
SISTEMAS CORROSIVOS

Toda abordagem criteriosa de um processo corrosivo ja
instalado ou a ser previsto deve obrigatoriamente
considerar, simultaneamente, os trés constituintes de
um sistema corrosivo:

e MATERIAL METALICO
* MEIO CORROSIVO

« CONDICOES OPERACIONAIS

Qualquer erro de avaliacao ou esquecimento de um
desses trés elementos do tripé de corrosao, levara a
falhas que poderao ser catastroficas e de alto potencial
de prejuizos.

Quanto mais abrangente for a abordagem e o
conhecimento técnico em detalhes, maior a chance de
acerto nas especificacdes dos materiais.

E fundamental conhecer:

Material Metalico (ferroso ou nao ferroso; por

exemplo agos, aco inox, aluminio, cobre, latao, etc.)

* Tipo de acgo: austenitico, ferritico, martensitico,
duplex, etc.;

 Estrutura: Tamanho de grao, fases presentes,
precipitacao, etc.;

 Acabamento Superficial: rugosidade em cada face
(externa / interna);

* Nivel de tensdes a que a peca esteja submetida:
tensdoes de tracao, compressao, tensdoes multiplas,
tensoes ciclicas, etc.




Meio Corrosivo:

e Composicao quimica e variacoes permissiveis ou
admissiveis no processo; contaminacoes presentes,
etc.;

* Teor de oxigénio dissolvido, inibidores presentes
(intencionalmente adicionados ou nao);

* Presenca de solidos suspensos, alterando a
abrasividade do sistema, etc.;

e Variacbes de fluxo continuo ou turbulento (ou
combinado), ao longo do processo produtivo.

Condicoes Operacionais:

 Temperatura e suas oscilacoes;

* Pressao de processo e variacoes;

* Regime de trabalho (intermitente ou continuo);

* Frequéncia de limpeza, periodicidade de drenagens (se
existirem), “make-up” previstos nos processos, etc.

Reservatorio de agua Trincas em regiao Micrografia
guente em a¢o 304 com proxima a solda mostrando trincas
revestimento isolante circunferencial transgranulares

Detalhamento:



Material metalico: Aco inox 304 laminado a frio,
recozido e decapado, acabamento 2B
em ambos os lados, com estampagem das duas partes.

Meio Corrosivo:

* Interno: Agua industrial quente.

 Externo: Revestimento isolante com poliuretano
expandido, com possibilidadede molhamento em
ciclos de aguecimento e condensacao sucessivos.
Presencade cloretos na composicao quimica do
revestimento isolante.

Condicao Operacional: pressao atmosférica,
temperatura ciclica entre a T ambiente e 60°C.

Falha por corrosao: Corrosao sob tensao (CST) devido a
acao externa de cloretos no isolante umido, que é o
meio corrosivo externo, com fratura transgranular
proxima a solda, decorrente de maior nivel de tensao
residual e que atua no aco conformado por
estampagem. Sentido de propagacao da trinca
ramificada, de fora para dentro, iniciando-se do lado do
isolante térmico. Veremos em mais detalhes quando
abordarmos a CST.

Com esta analise compreende-se o fendbmeno corrosivo
e deve-se tomar acoes para evita-lo.




Como exemplo 2 de um sistema corrosivo, considere a
figura abaixo:

Material Metalico: Chapa plana de aco Carbono 1020,
recozido, acabamento laminado
a frio, suspensa por fio de nylon.

Meio Corrosivo: Acido Sulfurico a 10%, em agua destilada,
a temperatura ambiente e pressao atmosférica.

Condicoes operacionais: Exposicao continua, durante
120h, sem perda por evaporacao. Os vapores sao
condensados na calota superior (porta amostra).

Apos considerar toda a area exposta da amostra, a perda
de peso (inicial — final), a densidade do aco e o tempo de
exposicao, chega-se a taxa de corrosao, expressa em
“mm/ano”. Esta é a forma convencional de expressar o
resultado da corrosao geral,para o comparativo de
diferentes materiais.
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