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CORROSAO GALVANICA

O que é corrosao galvanica?

Corrosao galvanica é aquela que pode ocorrer quando
dois metais, com potenciais galvanicos muito diferentes,
estao em contato. Neste caso, o metal mais anddico é
atacado.

Veja exemplo na imagem acima: uma placa de aco
inoxidavel foi fixada a um recipiente de aco inoxidavel,
utilizando-se parafusos de aco comum - resultando na
corrosao galvanica dos parafusos na presenca de
umidade (eletrolito).

Caracterizacao de um Par Galvanico

Para a existéncia de um par galvanico € necessario haver
dois metais ou ligas diferentes, em contato elétrico, na
presenca de um eletrdlito, que € o meio

corrosivo. O metal ou liga anddica sempre ira corroeraté
o0 seu completo desaparecimento, e sempre protegendo
o metal ou liga catodica. A taxa decorrosao do anodo
sera sempre maior que aquela que ele teria se imerso
isoladamente no meio corrosivo.




No anodo ocorre a dissolucao do metal (corrosao) e no
catodo ocorre o borbulhamento de hidrogénio.
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No desenho esquematico acima o anodo sera o Zinco, o
catodo a Platina e o meio corrosivo uma solucao aquosa

de acido cloridrico, HCI.

Série Galvanica em Agua do Mar

Para a série galvanica em agua do mar, quanto mais
distantes forem os metais ou ligas, isto €, quanto maior
for o afastamento do comportamento “Nobre” e “Ativo”,
mais rapida sera a corrosao do anodo. Veja a tabela na

proxima pagina.



Platinum
Gold
Graphite
NObl'e Titanium
R Silver
(Cat0d|c0) Chlorimet 3 (62 Ni, 18 Cr, 18 Mo)
Hastelloy C (62 Ni, 17 Cr, 15 Mo)
'18-8 Mo stainless steel (passive)
18-8 stainless steel (passive)
Chromium stainless steel 11-30% Cr (passive)
Inconel (passive) (80 Ni, 13 Cr, 7 Fe
Nickel (passive)
Silver rmldcr
Monel (70 Ni, 30 Cu)
Cupronickels (60-90 Cu, 40-10 Ni)
Bronzes (Cu-Sn)
Copper
L. Brasses (Cu-Zn)
Chlorimet 2 (66 Ni, 32 Mo, 1 Fe)
‘ Hastelloy B (60 Ni, 30 Mo, 6 Fe, 1 Mn)
Inconel (actve)
Nickel (active)

Tin

Lead

Lead-tin solders

l 18-8 Mo srainless steel (active)
18-8 stainless steel (active)

Ni-Resist (high Ni cast iron)

o
Chromium stainless steel, 13% Cr (active) AthO

l Cast iron

Steel or iron (An()diCO)

2024 aluminum (4.5 Cu, 1.5 Mg, 0.6 Mn)
Cadmium
Commercially pure aluminum (1100)

Zinc
Magnesium and magnesium alloys

Por exemplo, um par galvanico em agua do marcom
Prata e Zinco, a corrosao do zinco sera extremamente
severa.

Na corrosao galvanica, a relacao entre as areas anodicas
e catodicas € muito importante. A pior situacao consiste
em uma area catodica grande e uma darea anddica
pequena.

Para um determinado fluxo de elétrons entre as duas
areas, a densidade de corrente sera muito maior na area
menor. E a densidade de corrente é diretamente
proporcional a taxa de corrosao.

Uma area anoddica pequena dara lugar a uma densidade
de corrente anddica elevada (e a uma alta taxa de
corrosao no metal menos nobre).




Por exemplo, entre uma chapa de aco carbono com
rebites de Cu e outra de Cu com rebites de aco carbono
esta ultima é a pior situacao, porque o material mais
ativo € o que apresenta menor area no par galvanico.

Para que exista corrosao galvanica, além de um par
galvanico entre metais diferentes, € necessario que o
meio ambiente seja um eletrolito. Um par galvanico em
oleo, por exemplo, nao apresentara corrosao galvanica,
ja que o dleo nao é um eletrdlito.

Mesmo existindo um eletrolito, um par galvanico pode
nao provocar corrosao galvanica.Por exemplo, pares
galvanicos entre aco inox e aluminio n3ao apresentam
problemas, devido a facilidade de passivacao tanto do
aco inox quanto do Al no meio ambiente (atmosfera).

Exemplos de Corrosao Galvanica nos Acos Carbono
Galvanizado e Aco Carbono Estanhado, sujeitos a
corrosao atmosférica:

ZINCO EANODICO EM ESTANHO E CATODICO EM
RELACAO AOACO RELACAO A0 ACO

No caso de aco galvanizado sujeito a corrosao
atmosférica, a cobertura de Zinco é o anodo e sempre
estara corroendo-se, e protegendo o substrato que é o
aco carbono.

Ja no caso do aco estanhado, quando ocorre falha na
camada protetora de estanho, por exemplo, através de
um arranhao, o que surgira sera o substrato de aco
carbono, que neste caso € o anodo, e que sofrera a
COrrosao.
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PREVENCAO:

Quando em um projeto sao utilizados metais ou ligas
diferentes:

1. Escolher metais ou ligas o mais proximo possivel na
série galvanica.

2. Evitar relacoes de areas desfavoraveis (caso de area
anodica pequena

e area catodica grande).

3. Utilizar isolantes elétricos entre os metais ou ligas
diferentes.

4. Utilizar revestimentos ou pinturas. De preferéncia
revestir o metal ou liga mais nobre.

5. Instalar um terceiro metal que seja anddico, em
relacao aos outros dois metais.
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