Associacao Brasileira do Ago Inox

ACABAMENTO DOS ACOS INOX E RESISTENCIA
A CORROSAO

As propriedades de superficie dos acos inoxidaveis sdo de extrema importancia no desempenho
do aco nas suas mais variadas aplicacGes e o acabamento superficial tem relacdo direta com sua
resisténcia a corrosdo nos mais diversos ambientes.

Sabe-se que a resisténcia a corrosdo dos acos inox se deve a formacdo de uma pelicula protetora
em sua superficie, resultante da combinacdo entre o oxigénio do ambiente (ar / umidade / dgua
ou outros agentes oxidantes) e o cromo existente na composi¢do quimica do ago.

A formacao desta fina, invisivel e resistente pelicula de éxidos e hidréxidos de cromo, chamada
de “camada passiva”, é praticamente instantanea e espontanea. Portanto, além de conferir ao
material uma superficie com caracteristicas que sejam compativeis com as exigéncias de cada
produto a ser fabricado, os processos de acabamento dos acos inox tém ainda a

. responsabilidade de:

i _ ___1-Garantir que a camada passiva se
» : - - mantenha uniforme em toda a
superficie do material através da
adocdo de procedimentos de
trabalho claros e de treinamento do
pessoal operacional;

2 - Ndo introduzir na superficie do
inox elementos ou substancias que
possam dificultar ou impedir a
formacdo da camada passiva ou
comprometer sua eficiéncia. Isto
pode ser conseguido pela utilizagao
de insumos especificos para aco inox
e equipamentos adequados.

As etapas de acabamento podem ser
realizadas em varios momentos da

cadeia produtiva:

- Na usina siderurgica (jateamento, decapagem, esmerilhamento), em prestadores de servico
apds a fabricacdo do acgo (lixamento em padrdes normatizados, lixamentos decorativos,
polimento), entre etapas de fabricacdo nas industrias (esmerilhamento, decapagem e
passivacdo de corddes de solda, repassivacdo de superficies danificadas) ou apds a fabricacdo
como ultima etapa antes de ser enviado ao consumidor final (polimento de pias e cubas, eletro
polimento de conexdes, polimentos eletroliticos, etc.).

A rugosidade de superficie é a variavel mais conhecida e utilizada nos processos de acabamento
dos agos inox, permitindo, facilmente, a comparacdo de superficies mais lisas ou mais asperas,
uantificando-as.
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A rugosidade é um conceito que estd associado ao desempenho do material frente a um nimero
muito grande de aplicagbes. Por mais planas que possam parecer a olho nu, as superficies
metadlicas quando ampliadas mostram que sao formadas por uma sequéncia de picos e vales.

Quanto maiores forem os picos e mais profundos os vales e quanto mais frequentes eles forem,
tanto maior sera a rugosidade do material.

7

Essa rugosidade é uma propriedade particularmente importante em materiais que serao
empregados nas industrias alimenticia, farmacéutica ou quimica pois dificultam a limpeza e
aumentam a probabilidade de particulas indesejaveis alojarem-se entre os picos e vales do
material, podendo contaminar os produtos fabricados e até mesmo originar pontos de corroséo.

A rugosidade de uma superficie pode ser medida em escalas especificas através de um aparelho
denominado “rugosimetro”.

IMPORTANCIA DO ACABAMENTO

Devido ao grande uso dos agos inox e sua grande variedade como matéria-prima nos mais
diversos setores da industria, diversos tipos de acabamentos sdao plenamente utilizados com
sucesso.

Diferentes aplicagdes podem exigir caracteristicas superficiais também diferentes para que a
peca ou produto fabricado tenha o melhor desempenho em servico.

Vamos, por exemplo, imaginar um ago inox 304, espessura 1,20 mm para duas aplicagdes
distintas: piso para uma |,
industria cervejeira e em leitos ,* .’
ou mesas hospitalares. Voo

O aco é omesmo, a espessuraé -~
a mesma, a composicdo quimica
€ a mesma, as propriedades
mecanicas sdo as mesmas.
Porém se o material empregado
nos  hospitais  tiver um ,
acabamento rugoso, sua
limpeza serd mais dificil e
consequentemente a remogao
de micro-organismos, bactérias,
fungos, e outros, ndo serd tao
eficiente.

Em contrapartida, se o piso tiver
um acabamento superficial liso, °
com rugosidade baixa, °
seguramente gerara grandes
riscos aos usuarios.
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ir deste enfoque, devemos selecionar os acabamentos de agos inox por suas exigéncias,
eja, quais os beneficios que se espera que sejam incorporados ao produto ou ao seu
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processo de fabricacdo, com a escolha do acabamento correto e com os devidos cuidados
guanto a resisténcia a corrosdo necessaria.

Dentre os varios tipos de processos adotados para os acos inox, uma classificagcdo usual é:

- Recuperacgdo: S3o processos de acabamentos aplicados a materiais cujas superficies sofreram
alguma modificacdo em consequéncia de etapas de processamento (soldagem, estampagem ou
tratamentos térmicos, etc.) com a finalidade de restabelecer uma boa condicdo superficial para
a aplicacdo a que sera destinado ou para permitir a continuidade do processo de fabricagao;

- Sanitariedade: estdo agrupados
aqui os acabamentos aplicados
guando se deseja que a superficie
do material ndo apresente poros,
cavidades ou sulcos onde possam se
alojar particulas, micro-organismos,
bactérias, etc.

Sdo os tratamentos superficiais de
baixa rugosidade especificados
formalmente como “sanitarios” pela
industria alimenticia, farmacéutica
ou quimica.

Salienta-se que os acabamentos
brilhantes ou espelhados sdo
popularmente reconhecidos como
materiais muito limpos, apesar de
que, tecnicamente, materiais com
baixa rugosidade nem sempre sdo
brilhantes e materiais brilhantes podem nao ter a superficie isenta de poros ou cavidades;

- Decoragdo: este grupo seria o mais aberto de todos, uma vez que a beleza e estética sdo
conceitos abstratos, e ndo podem ser medidos como a rugosidade ou avaliados em termos de
remocdo dos oxidos (ferrugem), danos superficiais ou arranhdes. Na realidade o conceito
estético varia de produto para produto, conforme design, aplicacdo final e publico alvo.

Além disso, as tendéncias de arquitetura e decoragdo mudam de tempos em tempos, e entre
profissionais do ramo, fazendo com que um dos grandes requisitos dos processos de
acabamentos para este grupo seja a sua versatilidade.

De uma maneira esquematica, podemos representar um quadro-resumo dos acabamentos
superficiais dos agos inox, suas principais finalidades e os processos atualmente utilizados, como
abaixo:
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- PARA -
O QUE? QUANDO ? POR QUE ? COMO ?
QUE ?

REMOCAC DE QEDOS b~ ESCONAMENTO f LIVAMENTD) / DECAPAGEM

—— APOS SOIDAGEM —-l ) )
REMOCAD DO CORDAD ———f— LXAMEMTO / ESMERIHAMENTD

— RECUFERACAD APLS CONFORMACAC MECANICA — REMCCAC DE ARRAMHCGES ——1— URAMENTO / POLMENTC)

L 4POS TRATAMENTC TERMIZC —— REMCCAD DE GXD0S5 L LIRAMEMTC / POUMENTO / DECAPAGEM / JATEAMENTO
FACIDADE DE LIMPEZA

—— LSO COM ALMENTOS ~| ) ) |~— LILAMENTC) / POLMENTE / ELETROPCUMENTC!
RESISTEMCIA & CARRCSAC

) FACIIDADE DE LMFEZA

—— US0 COM REMEDIDS —-I o . I-- LIXAMENTC / POUMENTC J ELETROPCLIMENTO)

RESISTEMCIA A CARRDSAD
ACABAMENTOD SANTARIEDADE —+— ) . .

RESISTEMCIA A CARRDSAD

—— LSO COM PROCUTCS QUIMICOS —'~| . |-- LIRAMEMTC / POUMENTO  ELETROPCUMENTO
BADLA MANUTENCAD
CESINFECCAD

L S0 HOGPMALAR 71 ) ) |~— LIEAMENTC) / POLMENTC
RESISTEMCIA & CORROSACH
VERSATILIDADE

- A — i 2 LIAMENTC / POLMENTO / ETCHING ( JATEAMENTE
DECORACAD USCH ARGILITETURAL ASFECTO ESTETICO ELETROPOLMENTO

RESISTEMCIA & CORROSAD) —

Aguardem a continuagdo do tema a ser divulgado no site da ABINOX.

Eng® José Antonio Nunes de Carvalho

Select Consultant
(.) Seleg¢do de Materiais, Consultoria e Treinamento.
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